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The radio receiver comprises two superhet-receiver sections. Before the 
tuning of the second receiver section to an alternative frequency is 
tested, it is determined whether the oscillator frequency of the second 
receiver section necessary for this alternative frequency falls in a 
frequency band of predetermined bandwidth. 

The frequency band is centred on the adjusted station frequency. Each 
alternative frequency occurring in this frequency band is passed over for 
the tuning of the second receiver section. 

USE/ADVANTAGE - Enables use of receiver sections in simple 
superheterodyne techniques for frequency diversity operated radio receiver 
without admitting receiver interference. 
Dwg. 1/3 
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@ Verfahren zur Abstimmung eines Rundfunkempfangers 

@ Ein mobiler Rundfunkempfanger fur den Betrieb in Fre- 
quenzdiversity ist mit zwei in Einfach-Superheterodyntech- 
nlk ausgebildeten Empfangsteilen ausgestattet, einem Hor- 
empfanger (10) und einem Suchempfanger (12). Storungen 
des Horempfangers (10) durch Einstreuungen aus dem 
Lokaloszillator des Suchempfangers (12) warden dadurch 
vermieden, daS fur den Suchempfanger (12) verbotene 
Bereiche definiert werden, Ein erster verbotener Bereich 
liegt im Abstand der Zwischerifrequenz unterhalb der jewel- 
ligen Abstimmfrequenz des Horempfangers (10). Ein zweiter 
verbotener Bereich liegt im Abstand der Zwischenfrequenz 
oberhalb der jeweiligen Abstimmfrequenz des Horempfan- 
gers. Der Suchempfanger (12) wird nur auf solche aus dem 
RDS-Datenstrom gewonnene Alternativfrequenzen abge- 
stimmt, die nicht in einen verbotenen Bereich fallen. 
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Beschreibung auf die akiuelle Oszillatorfrequenz des ersten Emp- 

fangsteils zentriertes Frequenzband von vorbestimmter 
^ DieErfindungbetriffteinVerfahrenzur Abstimmung Breite fallt, und.jede in dieses Frequenzband faliende. 
eines Rundfunkempfangers, der zwei Superhet-Emp- AJternativfrequenz wird bei der Abstimmung des zwei- 
fangsteile aufweist, von denen das erste die von dem 5 ten Empfangsteils ubergangen oder zumindest hinsicht- 
eingestellten Sender empfangenen Signale fur die Wie- lich der fur diese Altemativfrequenz erhaltenen Quali- 
dergabe Ober Schallwandler aufbereitet und das zweite tatsbewertung nicht berucksichtigt Wenn namlich die 
zumindest bei Bedarf auf verfiJgbareAltemativfrequen- Oszillatorfrequenz des ersten Empfangsteils, also des 
zen zu dem eingestellten Sender abgestimmt wird und H5rempfangers, in den Bereich der Frequenz fSIlt, auf 
die sich bei den Alternativfrequenzen ergebende Emp- 10 die das zweite Empfangstei!, also der Suchempfanger, 
fangsqualitatbewertet momentan abgestimmt ist, so wird auch der Empfang 

Besonders leistungsfahige Rundfunkempfanger fur dieses zweiten Empfangsteils gestort, so daB eine zuver- 
mobilen Betrieb, wie Autoradios. sind mit Frequenzdi- lassige Bewertung der Empfangsqualitat nicht mdglich 
versity ausgestattet und verfCigen Ober zwei getrennte ist 

Empfangsteile, von denen das erste als Horempfanger 15 GemaB einer zweiten Weiterbildung des Verfahrens 
und das zweite ais SuchempfSnger bezeichnet wird, Der wird vor der Priifung der Empfangsqualitat einer Alter- 
Suchempfanger arbeitet zumeist im Sendersuchlauf, um nativfrequenz, die in ein auf die aktuelle Oszillatorfre- 
den Empfangsbereich nach Alternativfrequenzen zu der quenz des ersten Empfangsteils zentriertes Frequenz- 
Senderfrequenz, auf die der H6rempfanger gerade ein- band von vorbestimmter Breite fSIlt, das erste Emp- 
gestellt ist, abzusuchen. Bei der Durchstimmung des 20 fangsteil zumindest vorObergehend auf cine der Alier- 
Suchempf angers Qber den gesamten UKW-Empfangs- nativfrequenzen abgestimmt. AnschlieOend kann das 
bereich von 87»5 bis 108 MHz und bei einer iiblichen zweite Empfangsteil auf die zu iiberprUfende Alterna- 
Zwischenfrequenz von 10,7 MHz wurde der Lxikaioszil- tivfrequenz abgestimmt werden, ohne daB Empfangs- 
lator des SuchempfSngers unvermeidlich in den Bereich storungen zu befiirchten sind. 

der Frequenz gelangen, auf die der Horempfanger ein- 25 SchlieBlich wird das zweite Empfangsteil, also der 
gestellt ist. Durch unvermeidbareAbstrahlung und Ver- Suchempfanger, vorzugsweise nicht kontinuierlich im 
kopplungen innerhalb des Rundfunkempfangers wurde Suchlauf durchgestimmt, sondern nur auf bestimmte Al- 
in diesem Fall der Empfang des eingestellten Senders ternativfrequenzen zu dem gerade am ersten Empfangs- 
gestGrt werden. Um dies zu vermeiden, wird bei her- teil eingestellten Sender, die aus dem RDS-Datenstrom 
kfimmlichen Rundfunkempfangern, die mit zwei Emp- 30 abgeleitet werden. Dies eriaubt eine schnelle Oberprii- 
fangsteilen in Frequenzdiversity arbeiten, eine Zwi- fung alier in Frage kommenden Alternativfrequenzen, 
schenfrequenz mit einem Wert von mehr aJs 20,5 MHz so daB prinzipiell nur eine geringe Wahrscheinlichkeit 
gewahlt, so daB die Frequenz des Lokaloszillators stets fiir Stdrungen des Horempfangers durch den Suchemp- 
auBerhalb des Empfangsfrequenzbereichs des Horemp- fanger besteht. 

fangers bleibt Da die fOr die Nahselektion bendtigten 35 Das erfmdungsgemaBe Verfahren und ein zu seiner 
Selektionsmittel aber nur fQr die genormte Zwischen- Durchfuhrung geeigneter Rundfunkempfanger werden 
frequenz von 10,7 MHz verfiigbar sind, muB mit zusatz- nun unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
lichem Bauteileaufwand eine weitere Frequenzumset- schrieben. In der Zeichnung zeigen: 
zung durchgefQhrt werden. Fig. 1 ein Blockschaltbild eines zur Durchfuhrung des 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne In- 40 Verfahrens geeigneten Rundfunkempfangers; und 
kaufnahme von Empfangsstdrungen die Verwendung Fig. 2 und 3 Diagramme, die den Abstimmbereich der 
von Empfangsteilen in Einfach-Superheterodyntechnik beiden Empfangsteile des Rundfunkempfangers fiir 
fQr in Frequenzdiversity betriebene Rundfunkempfan- zwei Ausfuhrungsformen des Verfahrens zeigen. 
ger zu ermdglichen. Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Rundfunkemp- 

GemaB der Erfindung wird vor der Abstimmung des 45 fanger ist ein Autoradio mit zwei Empfangsteilen, die 
zweiten Empfangsteils auf eine Altemativfrequenz ge- einen Betrieb in Frequenzdiversity erlauben.Die beiden 
prOft, ob die fiir diese Altemativfrequenz erforderliche Empfangsteile 10 und 12 des Rundfunkempfangers sind 
Oszillatorfrequenz des zweiten Empfangsteils in ein auf an eine Antennenweiche 14 angeschlossen. Das Emp- 
dic Frequenz des eingestellten Senders zentriertes Fre- fangsteil 10 bildet den Horempfanger, dessen Ausgang 
quenzband von vorbestimmter Breite falit, und jede in 50 an eine NF-Stufe 16 angeschlossen ist, die Filter zur 
dieses Frequenzband faliende Altemativfrequenz wird Klangeinstellung, Leistungsverstarker und eine Quali- 
bei der Absummung des zweiten Empfangsteils iiber- tatsbewertungsschaitung beinhaltet Das Empfangsteil 
gangen. Durch diese MaBnahme ist gewahrleistet, daB 12 ist ein Suchempfanger, dessen Ausgang an eine Qua- 
der Lokalosziilator des zweiten Empfangsteils. also des litatsbewertungsstufe 18 angeschlossen ist Die Funktio- 
Suchempfangers, niemals auf Frequenzen eingestellt 55 nen der beiden Empfangsteile 10, 12 werden durch eine 
wird, die im Bereich der aktueilen Empfangsfrequenz mit einem Mikroprozessor ausgestattete Steuerschal- 
des ersten Empfangsteils, also des Horempfangers, lie- tung 20 gesteuert. Diese Steuerschaltung 20 steuert ins- 
gen. Durch diese einfache MaBnahme ist die Verwen- besondere die Frequenz der Lokaloszillatoren der Emp- 
dung von einfachen Empfangsteilen moglich, wie sie fangsteile 10, 12. Sie wertet die aus der NF-Stufe 16 und 
auch oder in ahnlicher Form in Rundfunkempfangern so aus der Qualitatsbewertungsschaltung 18 gewonnenen 
mit nur einem Empfangsteil verwendet werden. Qualitatsbewertungsinformationen aus, Weiterhin emp- 

UmkeinerleiEinbuflenbeider Leistungsfahigkeitder fangt die Steuerschaltung 20 aus einem RDS-Decoder 
Frequenzdiversity-Funktion in Kauf nehmen zu miissen. 22 die aus dem RDS-Datenstrom gewonnenen Informa- 
werden zwei Weiterbildungen des Verfahrens vorge- tionen Qber verfiigbare Alternativfrequenzen zu dem 
schlagen. 55 Sender, auf den das Empfangsteil 10 eingestellt ist. 

GemaB der ersten Weiterbildung wird vor der Ab- Der in den Fig. 2 und 3 gezeigte Empfangsbereich der 

stimmung des zweiten Empfangsteils auf eine Alterna- beiden Empfangsteile des Rundfunkempfangers er- 
tivfrequenz geprUft, ob diese Altemativfrequenz in ein streckt sich im UKW-Band von 87,5 bis 108,0 MHz. Ge- 
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maD dem erfindungsgemaBen Verfahren wird in einem 
Abstand unterhaib der Abstimmfrequenz des Horemp- 
fangers 10. der gleich der Zwischenfrequenz ist, mit wei- 
cher dieser Empfanger arbeitet, also ubiicherweise 
10,7 MHz, ein verbotener Bereich von vorbestimmter 5 
Breite definierL Dieser verbotene Bereich ist in Fig. 2 
und in Fig. 3 schraffiert dargestellt und mit A bezeich- 
net- Der verbotene Bereich A hat eine Breite von eini- 
gen 100 Kilohertz und entspricht in etwa der Breite des 
ZF-DurchlaBbandes des Horempfangers 10. Wahrend lo 
der Horempfanger 10 auf einen bestimmten Sender ein- 
gestellt ist, werden die vom RDS-Decoder 22 geliefer- 
ten Informationen uber Altemativfrequenzen zu diesem 
Sender durch die Steuerschaltung 20 ausgewertet, die 
den Suchempfanger 12 durch Steuerung der Frequenz 15 
seines Lokalosziliators nacheinander auf diese Altema- 
tivfrequenzen abstimmt. um die sich fur die verschiede- 
. nen Altemativfrequenzen ergebende Empfangsqualitat 
zu ermittein. Vor der Abstimnnung auf jede der Altema- 
tivfrequenzen priift aber die Steuerschaltung 20, ob sie 20 
in den verbotenen Bereich A fallen wurde. Falls eine 
Altemativfrequenz in den verbotenen Bereich A fallt, 
erfolgt keine Abstimmung des Suchempfangers auf die- 
se Frequenz, Bei einer Abstimmung des Suchempfan- 
gers auf eine Frequenz innerhalb des verbotenen Berei- 25 
ches A wurden aufgrund von unvermeidlichen Abstrah- 
lungen und Verkopplungen im Inneren des Rundfunk- 
empfangers StSrungen des Horempfangers 10 auftre- 
ten. 

Die Funktion des Suchempfangers 12 kann ihrerseits 30 
durch Einstrahlung aus dem Lokaloszillator des Hor- 
empfangers 10 gestort werden, wenn die Altemativfre- 
quenz, auf die der Suchempfanger 12 abgestimmt ist, in 
den Bereich der aktuellen Oszillatorfrequenz des Hor- 
empfangers 10 gelangt Daher wird, wie in Fig, 3 darge- 35 
stellt, ferner ein zweiter verbotener Bereich definiert, 
der mit B bezeichnet und schraffiert dargestellt ist. Er 
liegt in einem Abstand von der Abstimmfrequenz des 
Horempfangers 10. der gleich der Zwischenfrequenz ist, 
also im Normalfali 10.7 MHz betragt, und hat etwa die 40 
gleiche Breite wie der verbotene Bereich A. Bevor also 
der Suchempfanger 12 auf eine Altemativfrequenz ab- 
gestimmt wird, wird gepruft, ob diese in den verbotenen 
Bereich B fallen wurde. Wenn dies zutrifft, erfolgt keine 
Abstimmung des Suchempfangers 12 auf diese Fre- 45 
quenz. Auf diese Weise wird vermieden, daB Empfangs- 
storungen des Suchempfangers zu einer unzutreffenden 
Qualitatsbewertung bestimmter Altemativfrequenzen 
fiihren. 

Um trotz der Definition von verbotenen Bereichen 50. 
alle dem RDS-Datenstrom entnommenen Altemativfre- 
quenzen iiberprufen zu konnen, wird der Horempfanger 
10, sobald der Suchempfanger 12 eine Altemativfre- 
quenz prufen soil, die in einen verbotenen Bereich fallen 
wurde, zumindest voriibergehend auf eine der verfiigba- 55 
ren Altemativfrequenzen abgestimmt, vorzugsweise 
diejenige, weiche die bestmogliche Empfangsqualitat 
bietet. 

Beide Empfangsteile 10 und 12 sind in Einfach-Super- 
heterodyntechnik ausgebildet und arbeiten mit der ubli- eo 
chen Zwischenfrequenz von 10,7 MHz. 

Patentanspruche 



Schallwandler aufbereitet und das zweite zumin- 
dest bei Bedarf auf verfugbare Alternadvfrequen- 
zen zu dem eingestellten Sender abgestimmt wird 
und die sich bei den Altemativfrequenzen ergeben- 
de Empfangsqualitat bewenet, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl vor der Abstimmung des zweiten 
Empfangsteils auf eine Altemativfrequenz gepruft 
wird, ob die fur diese Altemativfrequenz erforderli- 
che Oszillatorfrequenz des zweiten Empfangsteils 
in ein auf die Frequenz des eingestellten Senders 
zentriertes Frequenzband von vorbestimmter Brei- 
te fallt, und jede in dieses Frequenzband fallende 
Altemativfrequenz bei der Abstimmung des zwei- 
ten Empfangsteils ubergangen wird, 

2. Verfahren nach Anspmch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Abstimmung des zweiten 
Empfangsteils auf eine Altemativfrequenz gepruft 
wird, ob diese Altemativfrequenz in ein auf die ak- 
tuelle Oszillatorfrequenz des ersten Empfangsteils 
zerltriertes Frequenzband von vorbestimmter Brei- 
te fallt, und jede in dieses Frequenzband fallende 
Altemativfrequenz bei der Abstimmung des zwei- 
ten Empfangsteils ubergangen oder die fur diese 
Altemativfrequenz erhaltene Qualitatsbewertung 
nicht berucksichtigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB vor der Prufung der Empfangsquali- 
tat einer Altemativfrequenz, die in ein auf die aktu- 
elle Oszillatorfrequenz des ersten Empfangsteils 
zentriertes Frequenzband von vorbestimmter Brei- 
te fallt, das erste Empfangsteil zumindest voruber- 
gehend auf eine der Altemativfrequenzen abge- 
stimmt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die Altemativ- 
frequenzen aus dem RDS-Datenstrom abgeleitet 
werden und das zweite Empfangsteil nur auf Fre- 
quenzwerte abgestimmt wird, die mit einer der Al- 
temativfrequenzen Cibereinstimmen. 

5. Rundfunkempfanger zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl beide Empfangsteile 
in Einfach-Superheterodyntechnik ausgebildet sind 
und dieselbe Standard-Zwischenfrequenz aufwei- 
sen. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



I. Verfahren zur Abstimmung eines Rundfunkemp- 65 
fangers, der zwei Superhet-Empfangsteile aufweist, 
von denen das erste die von dem eingestellten Sen- 
der empfangenen Signale fur die Wiedergabe uber 
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